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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteJlt 
(§) Heizwalze 

(§) In einer dampfbeheizten Walze mit peripheren achsparal- 
lelen Bohrungen wird der gleichmaSige DampfdurchfluB und 
die stdrungsfrete Ableitung des sich bildenden Kondensats 
dadurch herbeigefuhrt, daS die Ableitungsrohre oder -boh- 
rungen fur das Kondensat so ausgebildet warden, da& eine 
Vermischung von Dampf und Kondensat sichergestellt wird. 
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Beschreibung Differenzdruck zwischen der Einstrdmleitung und der 

AusfluBleitung der Walze aufrecht erhalt Will mehr 

Die Erfindung betrifft die Konstruktion von dampfbe- Dampf durch die Walze strdmen als beabsichtigt, steigt 
heizten, vorzugsweise metallischen, Walzen, die z. B. in die Druckdif ferenz der Leitungen und das Ventil 
Papiermaschinen, Folienziehmaschinen oder ahnlichen 5 schlieBt, sowie umgekehrt Bei der DurchfluBmengenre- 
maschinellen Einrichtungen eingesetzt werden. Die gelung wird z. B. an einer Drossel durch Messung des 
Walzen massen haufig zu diesem Zweck erhitzt werden, Druckverlustes die DurchlaBmenge an Oberblasedampf 
wobei flussige oder gasfdrmige Warmetrager Verwen- in der AusfluBleitung bestimmt und fiber ein entspre- 
dung finden. In einer besonderen Ausgestaltung sind chend gesteuertes Drosselventil direkt geregelt 
derartige Walzen mit einer Vielzahl von achsparallelen, 10 Auch diese beiden Systeme arbeiten bei dampfbe- 
der Peripherie naheliegenden Bohrungen versehen, heizten Walzen der Bauart mit peripheren Bohrungen 
durch die der Warmetrager geleitet wird. Hiervon be- nicht zuverlassig genug. Da entweder die gemeinsame 
handelt die Erfindung die Ausgestaltung, bei der als Druckdifferenz fur alle Entwasserungsrohren einer pe- 
Warmetrager Wasserdampfverwendetwird. ripher gebohrten Walze festgelegt wird oder die Sum- 

Eine solche Walze ist in der DE-A 43 13 379 der An- 15 me des Durchblasedampfes durch alle Entwasserungs- 
melderin beschrieben. Die dortige Ausf tthrang der Wal- rohren ebenfalls gemeinsam gemessen wird, kann es 
ze sieht vor, daB der durch die peripheren Bohrungen immer wieder vorkommen, daB sich zwischen den ein- 
geleitete Dampf in diesen wenigstens teilweise konden- zelnen Entwasserungsrdhren DurchfluBunterschiede 
siert, worauf das Kondensat, fliehkraftunterstUtzt, zu einstellen, die zum verstarkten Dampfdurchblasen bei 
den Enden der peripheren Bohrungen jeweils an den 20 einzelnen oder einer Gruppe von Rohren einerseits und 
Walzenenden flieBt und von dort auf Grand des Dampf- zu einem Vollaufen von einzelnen oder mehreren peri- 
drucks oder eines an eine AbfluBleitung angelegten Un- pheren Bohrungen andererseits fuhren. 
terdrucks durch Rohren oder Bohrungen zur Walzen- Aufgabe der Erfindung ist es, eine, vorzugsweise tem- 
achse hingedrfickt wird, von wo es durch die AbfluBlei- peraturregelbare, dampfbeheizte Walze vorzuschlagen, 
tung aus der Walze abgeleitet werden kann. Eine solche 25 bei weicher die Entfernung des in den Bohrungen ent- 
R6hre oder Bohrung befindet sich jeweils an jedem En- stehenden Kondensats zuverlassig bei jedem Betriebs- 
de der peripheren Bohrungen. Dabei kann mit einem zustand gelost ist 

Kondensat-Regelventil die Menge des abflieBenden Diese Aufgabe wird geldst, indem die Ableitrohre 
Kondensats gesteuert werden. Somit laBt sich auch die oder -bohrungen so ausgebildet sind, daB sie eine Ver- 
Heizleistung der Walze bestimmen. 30 mischung, vorzugsweise Verwirbelung, von Kondensat 

Derartige Kondensat-Regelventiie haben sich in ver- und Dampf verursachen. 
gleichbaren Einsatzen — wie z. B. bei der Dampfbehei- Dazu kann an ihren den peripheren Bohrungen nahe- 
zung von Plattenpressen — durchaus bewahrt Beim liegenden Enden ein sehr kleiner innerer Durchmesser 
Einsatz in peripher gebohrten Walzen sind auf Grand vorgesehen sein, der z. B. zwischen 2 und 4 mm liegt 
der Besonderheiten des Betriebes jedoch Betriebsstd- 35 Dadurch wird eine starke Erhohung der Stromungsge- 
rungen nicht vdllig auszuschlieBen. Geringfugige Un- schwindigkeit des {Condensates und des durchblasenden 
gleichmaBigkeiten im Kondensatanfall oder, umlaufbe- Dampf es erzielt, so daB die sich ergebende Turbulenz 
dingt, in der Entwasserung der verschiedenen Ablei- die Entmischung der beiden Medien verhindert Die 
trohre oder -bohrungen fuhren dazu, daB Dampf durch freie Offnung weist vorzugsweise eine Querschnittsfla- 
die Ableitrohre oder -bohrungen durchblasen kann. 40 che von 3 bis etwa 12 mm 2 , insbesondere 3 bis 7 mm 2 . 
Dies veranlaBt dann das Kondensat-Regelventil zu ei- undbesondersbevorzugtvonetwa3 mm 2 auf. 
ner vorzeitigen Sperrung. Die weitere Entwasserung In den, vorzugsweise durchgehenden, Ableitrohren 
der Walze wird eingeschrankt und zuletzt unmoglich. oder -bohrungen, die an den Enden der peripheren Boh- 

Man hat versucht, die Kondensation des durchgebla- rungen dazu dienen sollen, das Kondensat zur Walzen- 
senen Dampfes in der AusfluBleitung zu beschleunigen, 45 mitte abzuleiten, findet eine Vermischung des Konden- 
z. B. durch nicht isolierte Leitungen oder einen zusttzli- sats und des mit einstromenden Durchblasedampfes 
chen Kondensator. Hierdurch wird dann bewirkt, daB statt Das Kondensat bleibt nicht mehr, gezwungen von 
das Kondensat-Regelventil wieder dffnet und Konden- der hohen Fliehkraft, am Umfang zurfick, wahrend der 
sat die Walze wieder verlassen kann. Es hat sich aber Durchblasedampf schnell zur Walzenachse strdmt Die 
gezeigt, daB auch auf diesem Weg die vdllig gleichmaBi- 50 einzelnen peripheren Bohrungen werden auf diese Wei- 
ge Entwasserung aller peripheren Bohrungen nicht im- se gleichmaBig entwassert 

mer sichergestellt ist und einzelne Leitungen wahrend Eine vergleichbare Wirkung hat die Einsetzung von 
des Betriebs dennoch mit kondensiertem Wasser gefullt Dusen an den zum Walzenumfang weisenden Enden der 
bleiben kdnnen. Dies fuhrt zu einer ungleichmaBigen Ableitrohre oder -bohrungen. Sie fuhren ebenfalls zu 
Beheizung der Walze und damit zu ihrer thermischen 55 einer verstarkten Vermischung von Kondensat und 
Verbiegung sowie zu Unwuchten des Walzenlaufs. Durchblasedampf im weiteren Verlauf der Rohre oder 

Weiterhin wurde versucht, auf das Kondensat- Regel- Bohrungen. 
ventil zu verzichten und statt dessen eine bestimmte Ebenso geeignet, die notwendige Vermischung zu er- 
Menge an Durchblasedampf zuzulassen. Damit ist der zeugen, ist eine Verwindung der Rohre. 
Vorteil verbunden, daB auch nicht kondensierbare Gase, 60 Vorzugsweise ist solch ein Ableitungsrohr so ausge- 
welche in die Walze gelangt sind und die Warmefiber- bildet, daB die StrSmung wenigstens einmal scharf um- 
tragung behindern, wieder aus der Walze herausge- gelenkt wird. Hierzu kann auch ein Einbau oder derglei- 
schleust werden. Systeme der Regelung der Durchbla- chen vorgesehen sein. 

sedampfmenge sind z. B. fur Trockenzylinder in Papier- Es kdnnen auch zwei periphere Bohrungen, die durch 
maschinen bekannt Man unterscheidet dabei Differenz- 65 2 Verbindungsrohre oder -kanale mit dem Ableitungs- 
druckregelsysteme und DurchfluBmengenregelsysteme. rohr oder der Ableitungsbohrung verbunden sind, durch 
Das Differenzdrackregelsystem weist in der AusfluB- 1 gemeinsames soiches Rohr oder eine gemeinsame sol- 
leitung ein Drosselventil auf, welches einen bestimmten che Bohrung entwassert werden. 
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Mfiglich ist auch der Einbau von zusatzlichen, an ei- 
ner oder mehreren Steilen der Rohre oder Bohrungen 
angebrachten Strftmungshindernissen. 

Jede der vorstehenden erfindungsgemaBen Ausge- 
staltungen ermSglicht es, einen je Walze individuellen 
Betriebspunkt zu finden, bei welchem das in den peri- 
pheren Bohrungen anfallende Kondensat entsprechend 
der gegebenen BetriebsdrehzaH dem vorgegebenen 
Heizdampfdruck und dem eingestellten aufleren Diffe- 
renzdruck far die Gesamtwalze zuveriassig aus den ein- 
zelnen Bohrungen entfernt wird, ohne daB sich die ver- 
schiedenen Bohrungen ubermaBig gegenseitig beein- 
flussen und ohne daB die Menge des insgesamt durch- 
blasenden Dampfes unwirtschaftiich groB wird Hierbei 
hat es sich ais vorteilhaft erwiesen, als Maximalwert 
zehn Gewichtsprozente kondensierten Dampf nicht zu 
tiberschreiten. Mehr als 20 Gewichtsprozente liege n au- 
Berhalb sinnvoller Betriebsfuhrung. Tragt man die "Ent- 
wasserungsleistung w und den "KondensatanfalT bzw. 
den "Dampfdurchsatz" pro Stunde fur einen derartigen 
Betriebspunkt eines einzelnen Entwasserungsrohres 
oder einer einzelnen Entwasserungsbohrung am Ende 
einer peripheren Bohrung in einem Diagramm auf der 
y-Achse und den Prozentanteil Durch- oder Oberblase- 
dampf auf der x-Achse auf, so ergeben sich im Falle der 
erfindungsgemaBen Ausgestaltung der Walzen zwei 
Kurven, die sich im Bereich zwischen flber 5% und un- 
ter20% Oberblasedampf anteil schneiden. 

Es hat sich zusatzlich gezeigt, daB eine erfindungsge- 
maBe Ausgestaltung der Ableitrohre oder -bohrungen 
zu einer automatischen Einstellung des Gleichgewichts 
zwischen dem Kondensatspiegei in der peripheren Boh- 
rung und dem durchtretenden Oberblasedampf fOhrt 
Nimmt der Anteil an Oberblasedampf aus einem belie- 
bigen Grund zu, sinkt die Entwasserungsleistung des 
Rohres. Der Kondensatspiegei in der peripheren Boh- 
rung steigt und drosselt den Anteil an Oberblasedampf. 
Bei einem Zuviel an Kondensatabfuhr in einer periphe- 
ren Bohrung sinkt umgekehrt der Kondensatspiegei 
und die Offnung des Entwasserungsrohres wird fur ei- 
nen verstarkten Durchsatz von Oberblasedampf freige- 
geben. 

Bei hohen DampfdrUcken und kleineren Walzenab- 
messungen konnen Verhaltnisse eintreten, in denen das 
Gleichgewicht erst bei unerwiinscht groBen Oberblase- 
dampfanteilen erreicht wird Eine Begrenzung des 
Oberblasedampfanteils auBerhalb der Walze, z. B. durch 
eine Dampfmengenregelung, ist jedoch nicht sinnvoll, 
weil dann wieder die eingangs beschriebenen Verhalt- 
nisse der ungleichmaBigen EntwSsserung der periphe- 
ren Rohre eintreten. Es kann in einem derartigen Fall 
demgegenuber sinnvoll sein, zwei oder auch mehr peri- 
phere Bohrungen in Gruppen zusammenzufassen und 
jeweils auf jeder Seite mit nur einem Ableiterohr oder 
einer Ableitebohrung zu versehen. Durch den verdop- 
pelten bzw. vervielfachten Durchsatz kommt es dann 
wieder zu der angestrebten Vermischung von Konden- 
sat und Durchblasedampf. Es sind dabei Gruppen mit 
moglichst wenigen peripheren Bohrungen zu bilden, urn 
im Falle eines Walzenstops das ZusammenflieBen von 
Kondensat im unteren Bereich der Walze zu verhindern. 

AUerdings steilen die erforderlichen Querschnittsver- 
engungen der Ableitungsrohre und -bohrungen, die 
Ventile oder Einbauten in den Rohren oder Bohrungen 
auch ein Betriebsrisiko dar, weil es zu Verstopfungen 
kommen kann. Mit dem Dampf mitgeftthrte Fremdkdr- 
per oder auch Korrosionspartikel konnen die Eintritts- 
dffnungen der Entwasserungsrohre oder die Veren- 
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gungsstellen um so leichter verlegen, je geringer die 
jeweiligen freien Durchmesser sind. In einer bevorzug- 
ten Ausgestaltung wird darum an der dem Hufleren Urn- 
fang zugewandten Seite der Ableitungsrohre oder -boh- 
5 rungen ein Korb oder eine Ruckhalteeinrichtung ange- 
ordnet, deren Offnungen oder Maschen hdchstens dem 
Durchmesser des engsten Querschnitts der Ableitungs- 
rohre oder -bohrungen entsprechend Ein Fremdkdrper, 
der geeignet ware, diese engsten Querschnitte zu ver- 

io stopfen, wird an dem Korb aufgehalten. Da der Korb 
oder die Ruckhalteeinrichtung viele solcher Offnungen 
haben, bedarf es auch vieler FremdkOrper, ehe eine Ver- 
stopfung herbeigefuhrt wird Eine weitere Sicherheit er- 
gibt sich dadurch, daB jede periphere Bohrung zwei 

is solcher Rohre oder Bohrungen, namlich an beiden En- 
den, aufweist Wenn dennoch fiber eine langere Be- 
triebszeit das Auftreten derartiger Fremdkdrper nicht 
ausgeschlossen werden kann, empfiehlt es sich, die in 
der erwahnten DE-A 43 13 379 konstruktionsbedingten 

20 Verschlusse als Service-Offnungen auszufuhren, die auf 
einfache Weise geoffnet und wieder verschlossen wer- 
den kdnnen. Durch derartige Service-Offnungen kon- 
nen dann die Korbe bzw. RQckhalteeinrichtungen ge- 
wartet werden, ohne daB grdBere Eingriffe an der Wal- 

25 ze, wie z. B. die Demontage der Walzenzapf en, erf order- 
lich ist Auch ist es bei bestimmten Walzengestaltungen 
dann mdglich, Ableitungsrohre auszuwechseln, wenn 
diese wegen der hohen Kondensatgeschwindigkeiten 
bei langerer Betriebszeit Kavitationsschaden aufweisen 

30 sollten. 

Im folgenden wird eine erfindungsgem&Be Ausgestal- 
tung einer peripher gebohrten Walze anhand der Zeich- 
nungen in Fig. 1 bis 7 beschrieben: 

Fig. 1 zeigt dabei einen Teil einer Walze, den Zapfen- 
35 bereich einer Seite, in einer perspektivischen Schnitt- 
darstellung; 

Fig. 2 zeigt als Ausschnitt von Fig. 1 ein Ableitungs- 
rohr nach dem bisherigen Stand der Technik; 

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemaBe Ausgestaltung ei- 
40 nes Ableitungsrohres mit einem InnenmaB von ca. 
2—4 mm; 

Fig. 4 zeigt eine erfindungsgemaBe Ausgestaltung ei- 
nes Ableitungsrohres mit 

einer Duse zur Verwirbelung des Kondensats mit dem 

45 uberblasedampf; 

Fig. 5 zeigt eine mogliche Ausgestaltung, bei welcher 
die Verwirbelung durch eine Verwindung des Ablei- 
tungsrohres erreicht wird; durch eine Verwindung des 
Ableitungsrohres erreicht wird; 

50 Fig. 6 zeigt ein erfindungsgemaB ausgestaltetes Ab- 
ieitungsrohr mit einem 
Sieb; und 

Fig. 7 zeigt im Diagramm den Dampfbedarf und die 
Kondensatabfuhr einer erfindungsgemaBen Walze. 

55 Wie in Fig. 1 zu sehen, strdmt heifier Dampf (weiBe 
Pfeile) durch das Zuleitungsrohr 1 im Walzenzapfen 2 
einerseits weiter durch die Dampfkan&le 3 in die peri- 
pheren Bohrungen 4 im Walzenkdrper 5, andererseits 
durch die zentrale Bohrung 6 im Walzenkdrper 5 zum 

eo anderen Ende der Walze, um von dort ebenfalls durch 
Dampfkanaie in periphere Bohrungen eingeleitet zu 
werden. Kondensat, das sich in den peripheren Bohrun- 
gen bildet (schwarze Pfeile) wird aus den Bohrungen 4 
mittels des Dampfdrucks herausgedrangt und flieBt zum 

55 Walzenende, entweder vorwarts, d. h. mit der Dampf- 
stromungsrichtung, oder rflckwarts, gegen diese, wie in 
der Zeichnung dargestellt Das Kondensat sammelt sich 
in den Sammelraumen 10 und gelangt von dort, weiter 
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unter Dampfdruck, durch die Ableitungsrohre 7 in das 
ROcklauf rohr 8, durch das es die Walze verlassen kann. 
Die Ableitungsrohre sind an ihrem ftuBeren Ende mit 
VerschluBstopf en 9 versehen. 

Fig. 2 zeigt als Ausschnitt aus Fig. 1, ein Ableitungs- 
rohr 7 nach dem Stand der Technik. 

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemafie Ausgestaltung ei- 
nes Ableitungsrohres 7, wobei der Querschnitt des Roh- 
res 7 verengt ist 

In Fig. 4 ist ein Rohr dargesteilt mit einer eingesetz- 
ten Duse 12 anstelle der Rohrverengung. Fig. 5 zeigt ein 
Ableitungsrohr 7, welches verwunden ist Dadurch wird 
eine Verwirbelung von Kondensat und Durchblase- 
dampf erreicht so daB eine gleichmaBige Entwassemng 
stattfinden kann. 

In Fig. 6 ist die Anordnung eines Siebes 11 vor dem 
Ableitungsrohr 7 dargesteilt Zur Ermdglichung der 
Reinigung ist bei Verwendung eines Siebes 11 die Off- 
nung fQr den VerschluBstopfen 9 so groB ausgefOhrt, 
daB das Sieb 11 ein- und ausgefOhrt werden kann. 

Fig. 7 schlieBlich zeigt an einem Beispiei auf, weiche 
Abh&ngigkeiten zwischen Dampfbedarf der Walze und 
Durchblasedampf bestehen. Darin stellen die vier nach 
rechts abfallenden ICurven die Entwasserungsleistungen 
der Walze bei verschiedenen Differenz-Dampfdriicken 
(von oben: 0,8/0,7/0,6/0,5 bar) dar; die nach rechts leicht 
ansteigende untere Kurve entspricht dem Dampfdurch- 
satz, jeweils mit ansteigendem Anteil Durchblasedampf 
in Gewichtsprozenten. Die Schnittstellen der Kurven 
sind die stabUen Betriebspunkte bei eingestelltem Diffe- 
renzdruck und gegebener Heizleistung. Wie ersichtlich, 
liegen diese im Bereich zwischen 5 und 20% Durchbla- 
sedampf. 

Patentanspruche 

1. Dampfbeheizte Walze mit vorzugsweise peri- 
pheren, zumindest angenSlhert achsparallelen Boh- 
rungen (4) zur Warmezu- oder -abfuhr und von 
diesen radial zur Walze nmitte verlaufenden Ablei- 40 
tungsrohren oder -bohrungen (7) zur Kondensat- 
entwassemng, dadurch gekennzeichnet daB 

die Ableitungsrohre oder -bohrungen (7) so ausge- 
bildet sind, daB sie eine Vermischung bzw. Verwir- 
belung von Kondensat und Dampf verursachen. 45 

2. Dampfbeheizte Walze gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Ableitungsrohre 
oder -bohrungen (7) mindestens eine Querschnitts- 
verengung aufweisen. 

3. Dampfbeheizte Walze gemaB Anspruch 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Querschnittsveren- 
gung durch eine in das Rohr eingesetzte Duse oder 
Blende (12) gebildet wird 

4. Dampfbeheizte Walze nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 55 
das Ableitungsrohr (7) verwunden ist vorzugswei- 
se mindestens einen scharfen, die Strdmung umlen- 
kenden Einbau oder dergl aufweist 

5. Dampfbeheizte Walze gem&B einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB go 
die, vorzugsweise durchgehenden, Ableitungsrohre 
oder -bohrungen (7) an den Querschnittsverengun- 
gen eine freie Offnung von zwischen 3 und etwa 
12 mm 2 , vorzugsweise zwischen 3 und 7 mm 2 , ins- 
besondere 3 mm 2 , aufweisen. 65 

6. Dampfbeheizte Walze nach einem der vorherge- 
henden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens 2 periphere Bohrungen (4) mittels Ver- 



bindungsrohren oder -kan&len mit einem Ablei- 
tungsrohr oder einer Ableitungsbohrung (7) ver- 
bunden sind und durch dieses/diese entwassert 
werden. 

7. Dampfbeheizte Walze nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
maximal ein Viertel der peripheren Bohrungen (4) 
mittels Verbindungsrohren oder -kanaien mit ei- 
nem Ableitungsrohr oder einer Ableitungsbohrung 
(7) verbunden sind und durch dieses/diese entwSs- 
sert werden. 

8. Dampfbeheizte Walze nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB in 
FiuBrichtung vor den Ableitrohren oder -bohrun- 
gen (7) ein Sieb (11) angeordnet ist dessen Offnun- 
gen kleiner oder gleich den geringsten Durchmes- 
sern in dem Ableitrohr oder der Ableitbohrung (7) 
sind 

9. Dampfbeheizte Walze nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
gegenflber dem auBeren Ende der Abieitrohre- 
oder bohrungen (7) Offnungen eingebracht und 
durch losbare VerschluBmittel (9) verschlossen 
sind 

10. Dampfbeheizte Walze nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Offnung so groB ist daB das Sieb (11) oder das 
gesamte Ableitungsrohr (7) durch sie entnommen 
werden kann. 

1 1. Verfahren zur Regelung des Dampfdurchflusses 
und der Kondensatableitung in einer dampfbeheiz- 
ten Walze nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die Druck- 
differenz zwischen EinlaB und AuslaB des Dampfes 
je peripherer Bohrung (4) in Abhangigkeit von der 
gewunschten Heizleistung, dem Dampfdruck und/ 
oder der Drehzahl der Walze so gesteuert wird, daB 
der Prozentsatz an Oberblasedampf, der mit dem 
Kondensataustritt unter 20 Gewichtsprozenten, 
vorzugsweise zwischen 5 und 15 Gewichtsprozen- 
ten, zu iiegen kommt 
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